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دبیردرسزمان

گزینه 4 1

موازنۀ معادله های داده شده به صورت زیر است:

۲H  S(g) +۲ ۳O  (g) →۲ ۲SO  (g) +۲ ۲H  O(g) ⇒۲ مجموع ضریب های استوکیومتری مواد = ۹

۴N H  (g) +۳ ۵O  (g) →۲ ۴N O(g) + ۶H  O(g) ⇒۲ مجموع ضریب های استوکیومتری مواد = ۱۹

تفاوت مجموع ضریب های استوکیومتری = ۱۹ − ۹ = ۱۰

گزینه 2 2

"ب" و "د" درست است.

دلیل رد گزینۀ "الف": در لایه های بالاتر هواکره علاوه بر اتم و مولکول یون نیز وجود دارد، چون در لایه های بالایی هواکره اشعه های

پر انرژی کیهانی وجود دارد.

دلیل رد گزینۀ "ج": سیاره های سامانۀ خورشیدی، اتمسفر دارند ولی اتمسفر آن ها امکان زندگی بر سطح سیاره ها را فراهم نمی کند

CO۲مثلاً ممکن است اتمسفر آن ها  باشد.

گزینه 2 3

، کبالت به صورت کاتیون  است. در ترکیب 

کبالت در دورۀ چهارم و گروه 9 جدول تناوبی قرار دارد بنابراین: 

(توجه: گروه 3 تا 12 جزء عناصر واسطه هستند. و در این عناصر جمع الکترون های  لایۀ آخر و  ماقبل آخر با شمارۀ گروه برابر است)
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گزینه 3 4

فرمول شیمیایی

منیزیم نیتریدنام ترکیب
نیتروژن

تری  فلوئورید
مس  اکسید

کروم 

اکسید

دی  نیتروژن

تری  اکسید

M g  N  ۳ ۲N F  ۳Cu  O۲Cr  O  ۲ ۳N  O  ۲ ۳

(I)
(III)

گزینه 4 5

? mol اکسیژن = ۱۲ h ×  ×
۱ h

۶۰ min
 ×

۱ min
۱۰ بار

×
۱ بار

۰/۷ L
 ×

۱۰۰ L هوا
۲۰/۹ L O  ۲

 =
۲۲/۴ L O  ۲

۱ mol O  ۲ ۴۷/۰۲
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گزینه 2 6

معادلۀ موازنه شدۀ واکنش به صورت زیر است:

(C  H  O  )  (s)  ۶ ۱۰ ۵ n
حرارت

۶n C(s) + ۵n H  O(g)۲

? kg C(s) = ۸۱ kg سلولز ×  ×
۱۰۰
۵۰

 ×
۱ kg

۱۰۰۰ g
 ×

۱۶۲ ng سلولز
۱ mol سلولز

 

۱ mol سلولز
۶ n mol C

×  ×
۱ mol C
۱۲ g C

 ×
۱۰۰۰ g
۱ kg

 =
۹۰
۱۰۰

۲۰ kg C

گزینه 4 7

? g C  H  OH =۲ ۵ ۲ L CO  ×۲ ×
۲۲/۴ L

۱ mol CO  ۲
 ×

۲ mol CO  ۲

۱ mol C  H  OH۲ ۵
 =

۱ mol C  H  OH۲ ۵

۴۶ g
۲/۰۵ g

گزینه 2 8

بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: شمار الکترون های اشتراکی و پیوندی در مولکول های  و  مانند یکدیگر است.

گزینۀ 2: معادلۀ موازنه شده به صورت زیر است:

گزینۀ 3: با افزایش مقدار کربن دی اکسید در آب و اسیدی شدن محیط، مرجان ها که گروهی از کیسه تنان با اسکلت آهکی هستند از

بین می روند.

گزینۀ 4: نسبت شمار کاتیون به آنیون در  برابر با  و نسبت شمار جفت الکترون اشتراکی به ناپیوندی در  برابر با 

است.

CON  ۲

۴C  H  N  O  →۳ ۵ ۳ ۹ ۱۲CO +۲ ۱۰H  O +۲ ۶N  +۲ O  ۲

 =
مجموع ضرایب فرآورده های دو اتمی
مجموع ضرایب فرآورده های سه اتمی

 =
۶ + ۱

۱۲ + ۱۰
 >

۷
۲۲

۳

F e  O  ۲ ۳ 

۳
۲

SO  ۲ 

۶
۳
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گزینه 1 9

ابتدا معادلۀ واکنش را موازنه می کنیم:

روش اول: تناسب

روش دوم: کسر تبدیل

۶CO  (g) +۲ ۶H  O(l) ←۲ C  H  O  (aq) +۶ ۱۲ ۶ ۶O  (g)۲

 =
جرم مولی × ضریب

g CO  ۲
 ⇒

جرم مولی × ضریب
g C  H  O  ۶ ۱۲ ۶

 =
۶ × ۴۴

۶۶ × ۱۰ g CO  

۳
۲

 ⇒
۱ × ۱۸۰

x g C  H  O  ۶ ۱۲ ۶ x = ۴۵ × ۱۰ g =۳ ۴۵ kg

?kg C  H  O  =۶ ۱۲ ۶ ۶۶ kg CO  ×۲  ×
۱ kg
۱۰ g۳

 ×
۴۴ g CO  ۲

۱ mol CO  ۲
 ×

۶ mol CO  ۲

۱ mol C  H  O  ۶ ۱۲ ۶
 ×

۱ mol C  H  O  ۶ ۱۲ ۶

۱۸۰ g
 =

۱۰ g۳
۱ kg

۴۵ kg

گزینه 2 10

عبارت  های سوم و پنجم درست هستند.

بررسی سایر عبارت  ها:

عبارت اول: دگرشکل، به شکل  های گوناگون بلوری یا مولکولی (نه اتمی) یک عنصر گفته می  شود.

عبارت دوم: فرمول مولکولی، افزون بر نوع عنصرهای سازنده، شمار اتم  های هر عنصر را نیز نشان می  دهد. در مولکول یون وجود

ندارد.

عبارت چهارم: توسعۀ پایدار، یعنی اینکه در تولید هر فرآورده، همۀ هزینه  های اقتصادی، اجتماعی و زیست  محیطی آن در نظر گرفته

شود.

گزینه 2 11

چون واکنش برگشت پذیر است. بعد از مدت زمانی که آمونیاک تولید می شود مولکول های آمونیاک با هم واکنش می دهند و واکنش

در جهت برگشت پیش می رود. و هیدروژن و نیتروژن تولید می کند پس هیچ گاه صددرصد واکنش دهنده به فرآورده تبدیل

نمی شود.

گزینه 2 12

ابتدا معادله را موازنه می کنیم:

۶F e  O  (s) →۲ ۳ ۴F e  O  (s) +۳ ۴ ۱O  (g)۲

 =
۶

 

۱۶۰
۱۲ × ۰/۸

 ⇒
۱

 

۲۲/۴
x

x = ۰/۲۲۴ L
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گزینه 3 13

شکل درست گزینه های دیگر:

گزینۀ 1: منیزیم سولفید: 

گزینۀ 2: کلسیم کلرید: 

گزینۀ 4: مس  کلرید: 

M gS

CaCl۲
(I)CuCl

گزینه 1 14

جرم مولی  برابر با  گرم بر مول است.

فرمول مولکولی ترکیب آلی اولیه  است.

باتوجه به قانون پایستگی جرم، فرمول مولکولی مادۀ  نیز  به دست می  آید که جرم مولی  دارد.

? mol C  H  O =n ۲n ۲ ۰/۸ g CH  OH ×۳  ×
۳۲ g CH  OH۳

۱ mol CH  OH۳
 =

۱ mol CH  OH۳

۱ mol C  H  O  n ۲n ۲ ۰/۰۲۵ mol C  H  O  n ۲n ۲

C  H  On ۲n ۲۱۴n + ۳۲

۵/۱ g C  H  O  ×n ۲n ۲  ×
۱۰۰
۵۰

 =
(۱۴n + ۳۲) C  H  O  n ۲n ۲

۱ mol C  H  O  n ۲n ۲ ۰/۰۲۵ mol C  H  O  ⇒n ۲n ۲ n = ۵

C  H  O۵ ۱۰ ۲

C  H  O  +۵ ۱۰ ۲ H  O →۲ A + CH  OH۳

AC  H  O۴ ۸ ۲۸۸ g.mol−۱

گزینه 2 15

با افزایش دما جنبش بین مولکول ها و فاصلۀ بین آن ها افزایش می یابد و حجم زیاد می شود.

گزینه 3 16

مولکول  و  ناقطبی هستند؛ بنابراین در دو مورد، گشتاور دوقطبی مولکول ها صفر است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزينۀ 1: نقطه جوش گاز آرگون کمتر از اکسیژن است و در برج تقطیر ابتدا گازهایی از هوای مایع جدا می شوند که نقطه جوش کمتری

داشته باشند.

گزينۀ 2:

گزينۀ 4: تولید پلیمرهایی با پایۀ گیاهی، استفاده از سلول سوختی، استفاده از مبدل کاتالیستی و ... همگی از موارد حرکت در مسیر

رسیدن به توسعۀ پایدار است.

: C ≡ O : , : N ≡ N : , H − C ≡ N : , H − C ≡ C − H

C  H۲ ۲N  ۲

۴C  H  N  O  →۳ ۵ ۳ ۹  

مجموع ضرایب فرآورده ها برابر با ۲۹ است

 ۱۲CO  + ۱۰H  O + ۶N  + O  ۲ ۲ ۲ ۲

گزینه 2 17

، 10 تا است. پس ساختار لوویس جمله های "ب"، "ج" و "د" درست است. اما جمله "الف" نادرست است. الکترون های ظرفیتی 

آن  می باشد.

CO

: C ≡ O :
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گزینه 4 18

عنصر موردنظر در عبارت اول نیکل  است که هشت الکترون در زیر لایۀ  دارد.

عنصر موردنظر در عبارت دوم آرگون  است که در ساخت لامپ های رشته ای استفاده می شود.

عنصر موردنظر در عبارت سوم سیلیسیم  است. عنصرهای اصلی سازندۀ جامدهای کووالانسی کربن و سیلیسیم هستند.

(  N i)۲۸۳d

N i :۲۸ [  Ar]۳d ۴s۱۸
۸ ۲

(  Ar)۱۸

(  Si)۱۴

گزینه 4 19

دلیل رد سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: معادلۀ کلی واکنش زنگ زدن آهن به صورت زیر است:

گزینۀ 2: زنگ آهن ساختار متخلخل و ناپایدار دارد.

گزینۀ 3: شدت واکنش  پذیری آلومینیم از روی بیشتر است.

۴F e(s) + ۳O  (g) →۲ ۲F e  O  (s)۲ ۳

گزینه 3 20

عبارت های اول، دوم و سوم درست و عبارت چهارم نادرست است.

بررسی عبارت نادرست:

زنگ زدن آهن یک واکنش اکسایش- کاهش است و در آن عدد اکسایش آهن درنهایت 3 واحد افزایش می یابد.


